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 دانشکده مهندسی انرژی و فیزیک

 

 

 

 دفتر چه گزارش کار

 2آزمایشگاه فیزیک 
 

 

 

 

 قبل از جلسه  پیش گزارش() 1-بخشمی باشد. که باید   2-بخش و  1-دفترچه گزارش کار شامل دو بخش :1نکته

  .تنظیم و تحویل مربی گردد آزمایش، جلسه بعددر )نتایج آزمایش(   2-بخشو  آزمایش 

 )پرینت قابل قبول نیست(. گرددترسیم مداد  منحنی ها با وتنظیم زارش کار باید با خود کار گ :2نکته
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                                               1-بخش تعیین مقاومت درونی منبع تغذیه : 1آزمایش                                                             

 شماره دانشجوئی: نام خانوادگی: نام  و

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

  :آزمایش هدف●

 : آزمایش وسایل●

   :(الکتریکی مدار ترسیم )با آزمایش تئوری●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام آزمایش:●
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                                           2 -بخش درونی منبع تغذیه تعیین مقاومت : 1آزمایش                                                             

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 :کنید تکمیل را زیر جدول●

𝑬 ± ∆𝑬 = ⋯±⋯ 

𝒓̅ ± ∆𝒓̅̅̅̅ (Ω) 𝒓(Ω) 𝟏

𝐕
(𝐯−𝟏) 

𝟏

𝐑
(Ω−𝟏) 

V(v) R(Ω) 

 )کد رنگی(

      

     

     

     

     

     

     

 را انجام دهید: يك نمونه از محاسبات●

 

 

 

𝑟̅)، خطای مطلقمیانگین کمیت و میانگین تعیین ) مقاومت دروني منبع تغذيه را با استفاده از روش محاسباتي● ± ∆𝑟̅̅ ̅(Ω)  گزارش کنید و درون
 جدول ثبت کنید.
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نمودار ●
1

V
ببر حس  

1

R
 :را رسم کنید   

 

 را تعیین کنید. 𝑟با استفاده از شیب خط مقدار مقاومت دروني منبع تغذيه ●

r= 

 :تالاسؤجواب به ●

 اهم( استفاده مي شود؟ 11چرا در اين آزمايش از مقاومتهای کوچك )زير-1

 

 تغییر مي کند؟ آيا سلكتور منبع تغذيه را تغییر دهیم مقاومت دروني منبع تغذيه-2

 

 منبع تغذيه را به طور مستقیم اندازه گیری کنیم؟دروني آيا با اهم متر مي توانیم مقاومت -3

 

 

 بحث کنید: بدست آمده در مورد نتایج●
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                                          1 -بخش تعیین مقاومت درونی ولتمتر : 2آزمایش                                                              

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 آزمایش:  هدف●

 آزمایش:  وسایل●

   (:الکتریکی مدار ترسیم آزمایش )با تئوری●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام آزمایش:●
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                                           2 -بخش تعیین مقاومت درونی ولتمتر:  2آزمایش                                                              

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 زیر را تکمیل کنید:جدول ●

𝑬 ± ∆𝑬 = ⋯±⋯ 

𝑹𝑽̅̅ ̅̅ ± ∆𝑹𝑽̅̅ ̅̅ ̅̅ (𝑴Ω) 𝑹𝑽(𝑴Ω) 𝟏

𝐕
(𝐯−𝟏) 

V(v) R(MΩ) 

 )کد رنگی(

     

    

    

    

    

    

    

 دهید: را انجام يك نمونه از محاسبات●

 

 

 

 

 

𝑅𝑉̅̅̅̅) ،خطای مطلقمیانگین کمیت و میانگین  تعیین) مقاومت دروني ولتمتر را با استفاده از روش محاسباتي● ± ∆𝑅𝑉̅̅ ̅̅ گزارش کنید و درون جدول  ̅

 ثبت کنید.
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نمودار  ●
1

V
 روی کاغذ میلیمتری رسم کنید.  Rرا بر حسب  

 

 کنید. تعیین)طول از مبدا( را  𝑅𝑉ولتمتر   درونياز روی نمودار مقدار مقاومت ●

𝑅𝑉 = 

 

 

 را با استفاده از شیب خط گزارش کنید. (𝑅𝑉)، مقاومت دروني ولتمترEمعلوم بودن با  بار ديگر●

𝑅𝑉 = 
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 :تالاجواب به سؤ●

 يكساني دارند؟دروني آيا محدوده های مختلف ولتمتر مقاومت -1

 

 

 بايد خیلي زياد باشد؟ 1در مدار شكل Rچرا مقاومت -2

 

 

 

 بحث کنید: بدست آمده در مورد نتایج●
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                                          1 -بخش تحقیق قوانین کریشهف : 3آزمایش                                                                    

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 آزمایش:  هدف●

 آزمایش:  وسایل●

   (:الکتریکی مدار ترسیم آزمایش )با تئوری●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام آزمایش:●
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                                          2 -بخش تحقیق قوانین کریشهف : 3آزمایش                                                                    

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 ه، تکمیل کنید:روش های خواسته شد زیر را با استفاده از جداول●

 : مقادير معلوم1جدول

𝑽𝟐 ± ∆𝑽𝟐 𝑽𝟏 ± ∆𝑽𝟏 𝑹𝟑 ± ∆𝑹𝟑 

 )کد رنگی(

𝑹𝟐 ± ∆𝑹𝟐 

 )کد رنگی(

𝑹𝟏 ± ∆𝑹𝟏 

 )کد رنگی(

   

 

  

𝐼∆محدوده خطای جريان را با استفاده از روش لگاريتمي● = (
∆𝑉

𝑉
+
∆𝑅

𝑅
) 𝐼   نمائیدثبت  2 کنید، و در جدول محاسبه. 

{

∆𝐼1 =
∆𝐼2 =
∆𝐼3 =

 

 

 

 شهف با استفاده از نتايج قانون اهمي: تحقیق قوانین کر2جدول 

𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 − 𝑰𝟑 𝑰𝟑 ± ∆𝑰𝟑 𝑰𝟐 ± ∆𝑰𝟐 𝑰𝟏 ± ∆𝑰𝟏 𝑽𝑹𝟑 ± ∆𝑽𝑹𝟑 𝑽𝑹𝟐 ± ∆𝑽𝑹𝟐 𝑽𝑹𝟏 ± ∆𝑽𝑹𝟏 

 

 

      

 

 

 شهف با استفاده از اندازه گیری مستقیمي: تحقیق قوانین کر3جدول 

𝑽𝟐 − 𝑹𝟐𝐈𝟐
′ − 𝑹𝟑𝐈𝟑

′  𝑽𝟏 − 𝑽𝟐 − 𝑹𝟏𝐈𝟏
′ + 𝑹𝟐𝐈𝟐

′  𝐈𝟏
′ + 𝐈𝟐

′ − 𝐈𝟑
′  𝐈𝟑

′ ± ∆𝐈𝟑
′  𝐈𝟐

′ ± ∆𝐈𝟐
′  𝐈𝟏

′ ± ∆𝐈𝟏
′  
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 : روش سه معادله و سه مجهول4جدول 

''𝑰𝟑 ''𝑰𝟐 ''𝑰𝟏 

 

 

  

 

 

 : مقايسه نتايج5جدول

|𝐈𝟑
′′ − 𝐈𝟑|

𝐈𝟑
′′ × 𝟏𝟎𝟎 

|𝐈𝟐
′′ − 𝐈𝟐|

𝐈𝟐
′′ × 𝟏𝟎𝟎 

|𝐈𝟏
′′ − 𝐈𝟏|

𝐈𝟏
′′ × 𝟏𝟎𝟎 

   

 

|𝐈𝟑
′′ − 𝐈𝟑

′ |

𝐈𝟑
′′ × 𝟏𝟎𝟎 |𝐈𝟐

′′ − 𝐈𝟐
′ |

𝐈𝟐
′′ × 𝟏𝟎𝟎 

|𝐈𝟏
′′ − 𝐈𝟏

′ |

𝐈𝟏
′′ × 𝟏𝟎𝟎 

 

 

  

 

 :تالاجواب به سؤ●

 د؟نکن مي ما به کمكي چه مدار معادلات حل در شهفبکر قوانین-1

 

 

 بحث کنید: بدست آمده در مورد نتایج●
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                                           1 -بخش پل وتستون - 4آزمایش                                                                             

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 آزمایش:  هدف●

 آزمایش:  وسایل●

   (:الکتریکی مدار ترسیم آزمایش )با تئوری●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام آزمایش:●
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                                           2 -بخش پل وتستون - 4آزمایش                                                                             

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 ف(پل وتستونال

 ثبت کنید:زير را با استفاده از کد رنگي خوانده و در جدول  داريدکه در اختیار   𝑋2و  𝑋1مقدار مقاومتهای مجهول ●

 ثبت کنید:زير و در جدول ستفاده از روابط زير محاسبه را با ا 𝑋𝑝و 𝑋𝑠مقدار مقاومتهای●

{
𝑋𝑠 = 𝑋1 + 𝑋2

1

𝑋𝑝
=

1

𝑋1
+

1

𝑋2

                    

 

 ثبت کنید:ورت زير گزارش و در جدول و آنها را  بص روش لگاريتمي به دست آوريد استفاده از خطای مطلق آنها را با●

{
𝑋𝑠 ± ∆𝑋𝑠(Ω)

𝑋𝑝 ± ∆𝑋𝑝(Ω)
 

 ثبت کنید:زير را با استفاده از دستگاه پل وتستون اندازه گیری و در جدول  𝑋𝑝و 𝑋1 ،𝑋2 ،𝑋𝑠مقدار مقاومتهای مجهولبار ديگر  ●

 

 

 

 

 

 

 پل کلوین–وانومترب( اندازه گیری مقاومت درونی گال

 کلوين محاسبه کنید:استفاده از پل گالوانومتر را با دروني  مقاومت●

𝑋𝐺 =
𝑎

𝑏
𝑅 = 

 :ورت زير گزارش کنیدرا  بص آن" نهايتاو  روش لگاريتمي به دست آوريد استفاده از را با خطای مطلق آن●

 

𝑋𝐺 ± ∆𝑋𝐺(Ω) = 

 

 

)دستگاه پل وتستون(
 𝒂

𝒃
𝐑 ± ∆𝐗

 
 

 

 

)(R 
𝒂

𝐛
 

 تئوری( -)کد رنگی

𝑿 ± ∆𝑿(Ω)
 

 

    𝐗𝟏 

    𝐗𝟐 

    𝐗𝒔 

    𝐗𝐩 
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 سؤالات:جواب به ●

 برای اندازه گیری چه محدوده ای از مقاومت های مجهول مناسب مي باشند؟ a/bممكن  های هر يك از نسبت-1
 
 

 
را برای اندازه گیری اين مقاومت ها تعیین a/b اهم مي باشند. بهترين نسبت  4411و 151،  8،  4/1چهار مقاومت داريم که به ترتیب در حدود -2

 کنید.
 
 
 ؟چه راهكاری را پیشنهاد مي کنید نباشد،آمپرمتر جريان  قادر به صفر کردن متغیر در صورتي که حداکثر مقدار مقاومت-3
 
 

 
ر اين حالت نشان دهید هر گاه پل وتستون در حال تعادل باشد و جرياني از گالوانومتر عبور ننمايد، اگر جای گالوانومتر و  باطری با هم عوض شود، د-4

 نیز جرياني از گالوانومتر عبور نخواهد کرد. 
 
 

 

 اهم اختیار شدند. علت را توضیح دهید. 1111برابر  bو aدر اندازه گیری مقاومت دروني گالوانومتر، مقادير -5
 
 

 
 ( به طور کامل شرح دهید.4چگونگي برقراری شرط تعادل را در مدار شكل )-6
 
 

 
 برقرار مي باشد؟ چرا؟ زيرآيا شرط تعادل پل وتستون برای مدار -7

 

 بحث کنید: ست آمدهبد در مورد نتایج●
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                                          1 -بخش 1خازن  : 5آزمایش                                                                               

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 آزمایش:  هدف●

 آزمایش:  لوسای●

   (:الکتریکی مدار ترسیم آزمایش )با تئوری●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام آزمایش:●
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                                           2 -بخش 1خازن  : 5آزمایش                                                                                

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

qتحقیق رابطه خطی  الف(
C

v
 و محاسبه ظرفیت خازن 

 ثبت کنید: 1ظرفیت خازن را در هر مرحله محاسبه کنید و در جدول ●
 1جدول 

 

 

 

 دهید: انجامرا  نه از محاسباتيك نمو●

 

 

𝐶̅) ،خطای مطلقمیانگین کمیت و میانگین تعیین ) با استفاده از روش محاسباتي● ± ∆𝐶̅̅̅̅ ثبت کنید: 1گزارش کنید و درون جدول 

 

 

 

 کنید: رسمرا  (q-V)نمودار ●

 

05 05 05 25 15 V(volt) 

     q(c) 

     C(F) 

 𝑪̅ ± ∆𝑪̅̅ ̅̅  
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 را محاسبه نمايید: Cمقدار  خطبا استفاده از شیب ●

C= 

 
 
 

     فاصله صفحات بستگي ظرفيت خازن به  ب(

 ثبت کنید: 2ظرفیت خازن را در هر مرحله محاسبه کنید و در جدول ●

 
 2جدول 

 

 

 

 نچنین عمل کنید:ي(، ا7) رابطهبرای تحقیق درستی  ●

{
 

 𝑋 =
𝐶1

𝐶2
=

𝑌 =
𝑑2

𝑑1
=

 

|𝑋 − 𝑌|

𝑋
× 111 = 

ظرفيت خازن به مساحت صفحات فلزي بستگي  ج(
  

 ثبت کنید: 3ظرفیت خازن را در هر مرحله محاسبه کنید و در جدول ●
 3جدول 

 

 

 

 

 

 نچنین عمل کنید:ي(، ا8) رابطهبرای تحقیق درستی  ●

{
 

 𝑋′ =
𝐶𝑏
𝐶𝑠
=

𝑌′ =
𝐴𝑏
𝐴𝑠
=

 

|𝑋′ − 𝑌′|

𝑋′
× 111 = 

 

C(µF) q(c ) V(volt)  

  155 mm0d= 

  155 mm6d= 

C(F) q(c ) V(volt)  

  155 2m 50/5  =bA  

  155 2m 50/5=SA  
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 د( بستگي ظرفيت خازن به نوع دي الكتريك

 ثبت کنید:  4 جدولمحاسبه کنید و در   𝐾𝑤 را نسبت به ضريب دی الكتريك هوا 𝐾𝑟و  𝐾𝑔با استفاده از روابط موجود در دستور کار، کمیتهای ●

 4جدول 

K C(F) q(c) V(volt)  

 (gشیشه) 155   

 (rپلاستیك) 155   

 (wهوا) 155   

 دهید:ارائه را  محاسبات●

{

𝐾𝑔 =
𝑞𝑔

𝑞𝑤
=

𝐾𝑟 =
𝑞𝑟
𝑞𝑤

=
 

 د( موازي بستن خازنها
 5جدول 

C(F) q ( C ) V(volts)  
𝑪𝒃 = 𝒒𝒃  ای با عایق شیشه 𝐴𝑏 صفحات 011 =
𝑪𝒔 = 𝒒𝒔  یبا عایق پلاستیک  𝐴𝑠فحات ص 011 =
𝑪𝒕 = 𝒒𝒕  در حالت موازی 011 =

 

′𝑞𝑡 رابطهبرای تحقیق درستی ● = 𝑞𝑠 + 𝑞𝑏، :اينچنین عمل کنید 

{

𝑞𝑡′ = 𝑞𝑠 + 𝑞𝑏 =

|𝑞𝑡′ − 𝑞𝑡|

𝑞𝑡′
× 011 =

 

𝐶𝑡 رابطهبرای تحقیق درستی ●
′ = 𝐶𝑏 + 𝐶𝑠، :اينچنین عمل کنید 

 

{

𝐶𝑡
′ = 𝐶𝑏 + 𝐶𝑠 =

|𝐶𝑡′ − 𝐶𝑡|

𝐶𝑡′
× 111 =

 

ϵ با استفاده از نتايج بدست آمده در بخش )الف(، مقدار●
0

 را به دست آوريد: 

 

 

 بحث کنید: بدست آمده در مورد نتایج●
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                                          1 -بخش   2خازن  : 6آزمایش                                                                             

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 آزمایش:  هدف●

 آزمایش:  وسایل●

 آن: تعیین واحد و اندازه گیری مورد تعریف کمیت●

 

   (:الکتریکی مدار ترسیم زمایش )باآ تئوری●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام آزمایش:●
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                                           2 -بخش   2خازن  : 6آزمایش                                                                             

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: و ساعت آزمایشگاه:روز 

 الف( بررسی قطبیت )پلاریته( خازن

 :)اولین عددی که مشاهده مي کنید را ثبت کنید( اندازه بگیريد ، برای اولین خازني که در اختیار داريد،اختلاف پتانسیل ها را در هر دو حالت●

{
𝑉𝐴𝐵 =
𝑉𝐵𝐴 =

 

 برای دومین خازني که در اختیار داريد، اندازه بگیريد )اولین عددی که مشاهده مي کنید را ثبت کنید(:اختلاف پتانسیل ها را در هر دو حالت، ●

{
𝑉𝐴𝐵
′ =

𝑉𝐵𝐴
′ =

 

 چرا؟ولتاژ دو سر خازن شروع به افت مي کند.  -1سوال جواب به 

 

 

 

 صفحه نمايش آن مشاهده مي کنید؟به جا کنید. چه تغییری در  دو سر ولتمتر را جا -2سوال جواب به 

 

 

 

 آيا پلاريته منبع تغذيه و خازن شارژ شده يكسان است؟ -0سوال جواب به 

 

 

 

 ب( اندازه گیری اختلاف پتانسیل دو سر خازنهای سری شده

{

𝑉𝐴𝐵 =
𝑉𝐵𝐶 =
𝑉𝐴𝐶 =

 

 چه رابطه ای بین ولتاژها وجود دارد؟ -0سوال جواب به 

 

 

 

 ولتاژها به چه نسبتي تقسیم شده اند؟ -0وال سجواب به 
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 ج( شارژ خازن 
 𝐶2و  𝐶1: شارژ خازنهای1جدول     𝐶𝑠و  𝐶𝑝:   شارژ خازنهای2جدول

 𝑪𝟏 t(s)خازن  𝑪𝟐خازن   t(s) خازنهای سری خازنهای موازی

𝑽𝐏 = 𝜺 − 𝐕𝑽 𝐕𝑽(𝐯) 𝑽𝒔 = 𝜺 − 𝐕𝑽 𝐕𝑽(𝐯)  𝑽𝑪 = 𝜺 − 𝑽𝑽 V(v) 𝑽𝑪 = 𝜺 − 𝐕𝑽 𝐕𝑽(𝐯) 

    5      5 

    0      0 

    15      15 

    10      10 

    25      25 

    20      20 

    05      05 

    00      00 

    05      05 

    00      00 

    05      05 

    00      00 

    65      65 

    60      60 

    05      05 

    00      00 

    05      05 

    00      00 

    05      05 

    00      00 

    155      155 

    150      150 

    115      115 

    110      110 

    125      125 

    120      120 

    105      105 

    100      100 

    105      105 

    100      100 

    105      105 

    100      100 

    165      165 

    160      160 

    105      105 
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  ، جهت مقايسه رسم نمايید.دستگاه مختصات يكهای بالا در  ( را برای هر يك از حالتt -CV)بر حسب زمان ها نمودار ولتاژ خازن●

 

 هر يك از منحني ها به دست آوريد. را برای 𝜏𝑠 ، 𝜏2 ،𝜏1 و 𝜏𝑝ثابت زماني ●

{

𝜏1 =
𝜏2 =
𝜏𝑠 =
𝜏𝑝 =

 

 به دست آوريد. τ=RCبا استفاده از رابطه  ، 𝐶2و بار ديگر از روی منحني خازن  𝐶1را يك بار از روی منحني خازن  𝑅𝑉مقدار مقاومت ولتمتر●

{

𝑅𝑉1 =
𝑅𝑉2 =

𝑅𝑉̅̅̅̅ =
 

 کنید: هبسحا( م5با استفاده از رابطه )را  خازن، ظرفیت   𝐶2 خازنبا فرض مجهول بودن ظرفیت ●

𝐶2 = 

 

 

با استفاده از●
P وSر حالت به دست آوريد.معادل را در ههای  ، مقدار ظرفیت خازن 

 {
𝐶𝑠 =

𝜏𝑆

𝑅𝑉̅̅ ̅̅
=

𝐶𝑃 =
𝜏𝑃

𝑅𝑉̅̅ ̅̅
=

 

 

 (:خطای نسبي هر يك را به دست آوريدهای سری و موازی را تحقیق کنید ) روابط خازن●
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{
𝐶𝑆
′ =

𝐶1 × 𝐶2

𝐶1 + 𝐶2
=

𝐶𝑃
′ = 𝐶1 + 𝐶2 =

 

 

{
 
 

 
 |𝐶𝑆

′ − 𝐶𝑆|

𝐶𝑆
′ × 111 =

|𝐶𝑃
′ − 𝐶𝑃|

𝐶𝑃
′ × 111 =

 

 خازن دشارژ  (د

 3جدول 

 

 جهت مقايسه رسم نمايید: ،دستگاه مختصات يكدر  𝐶2و   𝐶1را در حالت دشارژ برای خازنهای (  t -c v) حسب زمان نمودار تغییرات ولتاژ خازن بر●

 

 

05 00 05 00 05 60 65 00 05 00 05 00 05 20 25 10 15 0 5 t(s) 

                   𝐕𝑪𝟏(𝐯) 

                   𝐕𝑪𝟐(𝐯) 



24 
 

     ژ از روی نمودار به دست آوريد:را در حالت دشار 𝜏2و   𝜏1ثابت زماني های ●

{
𝜏1  =
𝜏2 =

 

P  در حالت شارژ خازن،  آيا رابطه -6جواب به سوال  P

S S

C

C




  صادق  است؟ 

 
 
 

 نقش ولتمتر ديجیتالي در حالت شارژ و دشارژ خازن چیست؟ -0جواب به سوال 

 
 
 
 

 در حالت دشارژ را تعريف کنید. τثابت زماني  -0جواب به سوال 

 

 
 
 
 

 آيا ثابت زماني در حالت شارژ و دشارژ متفاوت است؟  -0جواب به سوال 

 

 

 

 بحث کنید: هبدست آمد در مورد نتایج●
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                                          1 -بخش  اسیلوسکوپ : 7آزمایش                                                                             

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 آزمایش:  هدف●

 آزمایش:  یلوسا●

 آن: تعیین واحد و اندازه گیری مورد تعریف کمیت●

 

   (:پرتو کاتدی لامپ تشریح آزمایش )با تئوری●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام آزمایش:●
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                                           2 -بخش  اسیلوسکوپ : 7آزمایش                                                                             

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

    DC -( اندازه گیری پتانسیل منبعالف

𝑉 ± ∆𝑉 = 
 ACمنبع  - (𝑽𝒓𝒎𝒔) مؤثر ب( اندازه گیری دامنه و مقدار ولتاژ

𝑉𝑟𝑚𝑠 ± ∆𝑉𝑟𝑚𝑠 = 
 

   و فر کانس تناوب اندازه گیری زمانج( 

 {
𝑇 ± ∆𝑇 =
𝑓 ± ∆𝑓 =

  

 
   RCد( محاسبه اختلاف فاز بر حسب فرکانس در مدار

 را رسم کنید: فرکانس حسب بر Sinθ نمودار●

 

 را از روی نمودار به دست آوريد:هرتز  1511مربوط به فرکانس  (تجربي𝜃)فاز اختلاف●

 

f (HZ) 255 055 655 055 1555 1255 1055 1655 1055 2555 2255 2055 

2A             

2B             

Sinθ=A/B             
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𝑡𝑎𝑛𝜃را از رابطه  (تئوری𝜃)مقدار اختلاف فاز● =
𝑉𝐶

𝑉𝑅
=

1

𝑅𝐶𝜔
را محاسبه  رصد خطای نسبي آنهاو د به دست آوريدهرتز  1511کانس ، به ازای فر  

 کنید:

 

{
 
 

 
 
𝜃تجربي =                          

𝜃تئوری =                           

|𝜃تئوری − 𝜃تجربي|

𝜃تئوری
× 111 =

 

 ( نحوه محاسبه فرکانس مجهول با استفاده از اشکال لیساژوه

)رابطه 
𝑓𝑣

𝑓ℎ
=

𝑁2

𝑁1
 کنید: تحقیق کرديد،ايجاد  ي که در آزمايشگاهرا برای يكي از اشكال (

 

 

 

 جواب به سؤالات:●

 آيا مي توان از اسیلوسكوپ برای اندازه گیری مستقیم شدت جريان استفاده نمود؟ چرا؟-1

 

 

 اشكال لیساژو را چگونه مي توان تشكیل داد و برای اندازه گیری چه پارامترهايي به کار مي روند؟-2

 

 

 ي است؟تابع چه پارامترهاي  در مدار چیست و θفاز علت اختلاف -3

 

 

 اهم در مدار چیست؟ 1111علت حضور مقاومت -4
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 ( مربوط به اختلاف فاز را ثابت کنید.4رابطه )-5

 

 

 ( و اين آزمايش، اثر خازن را در مدارهای ولتاژ متناوب و مستقیم با يكديگر مقايسه کنید.6با توجه به نتايج آزمايش )-6

 

 

 وجود دارد يا خیر؟ چرا؟ Volt/Divه ضرب در بیضي نیازی ب Bو  Aآيا در قرائت مقادير -7

 

 

 آيد؟شكل حاصل در اسیلوسكوپ به صورت بیضي در مي RCبا توجه به اشكال لیساژور چرا در يك مدار -8

 

 

 

 بحث کنید: بدست آمده در مورد نتایج●
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                                           1 -بخش قانون القای فارادی تحقیق : 8آزمایش                                                               

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 آزمایش:  هدف●

 آزمایش:  وسایل●

 آن: تعیین واحد و اندازه گیری مورد تعریف کمیت●

 

   :(الکتریکی مدار ترسیم آزمایش )با تئوری●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام آزمایش:●
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                                           2 -بخش تحقیق قانون القای فارادی : 8آزمایش                                                               

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 نیروی محرکه القائی با فرکانس موج تحریك الف( تحقیق بستگی 

 را کامل کنید: 1مطابق دستور کار عمل کرده و جدول●

 1جدول

1555 055 655 055 255 f(Hz) 

     dI(A) 

     dt(S) 

     dI/dt(A/S) 

     ε(v) 

 

 ا بر روی کاغذ میلیمتری رسم کنید:ر dI/dtبر حسب   εمنحني ●

 

 دست آوريد:ب را 𝜇11مقدار از آنجا را محاسبه نموده و  Mمقدار  نمودارروی از ●

{
𝑀 =
𝜇11 =

 

 

 نیروی محرکه القائی با  دامنه موج تحریك ب( تحقیق بستگی

 را کامل کنید: 2مطابق دستور کار عمل کرده و جدول●
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 2جدول

 ولتاژ منبع منبع 0/1 منبع 0/2 منبع 0/0 منبع 0/0

    dI(A) 

    dt(S) 

    dI/dt(A/S) 

    ε(v) 

 ا بر روی کاغذ میلیمتری رسم کنید:ر dI/dtبر حسب   εمنحني ●

 

 بدست آوريد: را 𝜇12مقدار از آنجا را محاسبه نموده و  Mمقدار  نموداراز روی ●

{
𝑀 =
𝜇12 =

 

 

μ1)با توجه به مقدار  = 4π ×   ساب کنید. را ح ها، درصد خطای نسبي آن(11−7

 

|𝜇11 − 𝜇12|

𝜇1
× 111 = 

 موج دو فاز اختلاف گیری اندازه( ج

 برای يك موج سینوسي اختلاف فاز دو موج را تعیین کنید: مطابق دستور کار عمل کرده و●

  

∆𝜑 = 
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 سؤالات:جواب به ●

 توضیح دهید. علت اختلاف فاز بین ولتاژ القايي دو سر سیملوله ثانويه و سیگنال ژنراتور را-1

 

 

 

 

 اهمي در مدار چیست؟ 1علت حضور مقاومت -2

 

 

 

 

 چگونه مي توان دامنه ولتاژ القائي ايجاد شده در سیملوله ثانويه را تغییر داد؟-3

 

 

 

 

 قايسه نمايید. اسیلوسكوپ را از نظر دامنه و فرکانس با يكديگر م 2 و 1در اندازه گیری اختلاف فاز دو موج، شكل موج تشكیل شده در کانال -4

 

 

 

 

 اگر در بستن مدار قانون لنز مورد توجه قرار نگیرد چه تغییری در شكلها حاصل مي شود؟-5

 

 

 

 بحث کنید: بدست آمده در مورد نتایج●
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                                           1 -بخش اندازه گیری میدان مغناطیسی زمین :  9آزمایش                                                     

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 آزمایش:  هدف●

 آزمایش:  وسایل●

 آن: تعیین واحد و اندازه گیری مورد تعریف کمیت●

 

   (:الکتریکی مدار ترسیم آزمایش )با تئوری●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام آزمایش:●
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                                           2 -بخش اندازه گیری میدان مغناطیسی زمین :  9آزمایش                                                     

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 الف( حلقه بزرگ

 کامل کنید: برای حلقه بزرگ را 1 ده و جدولمطابق دستور کار عمل کر●

 : نتايج مربوط به حلقه بزرگ1جدول

 

 

 

 

 

 را تعیین کنید:زاويه میل میدان مغناطیسي با توجه به نتايج بدست آمده، اندازه میدان مغناطیسي و ●

{

𝐵𝑋1 =
𝐵𝑌1 =
𝐵𝑍1 =

 

{
𝐵𝑒1 =
𝜓1 =

 

 کوچك( حلقه ب

 کامل کنید: برای حلقه کوچك را  2 مطابق دستور کار عمل کرده و جدول●

 : نتايج مربوط به حلقه کوچك 2جدول

 

 

 

 

  

 را تعیین کنید:زاويه میل میدان مغناطیسي با توجه به نتايج بدست آمده، اندازه میدان مغناطیسي و ●

2 2
22

( )
NR

a m s
T


 

T (s) (v) 
max 

 

 دوران حول      

   x 

   y 

   z 

2 2
22

( )
NR

a m s
T


 

T (s) (v) 
max 

 

 ان حولدور      

   x 

   y 

   z 
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{

𝐵𝑋2 =
𝐵𝑌2 =
𝐵𝑍2 =

 

{
𝐵𝑒2 =
𝜓2 =

 

 

 :تايج را با يكديگر مقايسه نمايیدن ●

{
 
 

 
 |𝐵𝑒2 − 𝐵𝑒1|

𝐵̅𝑒
× 111 =

|𝜓2 − 𝜓1|

𝜓̅
× 111 =

 

 

 

 بحث کنید: بدست آمده در مورد نتایج●
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                                           1 -بخش مگنتومتر :  11آزمایش                                                                           

 انشجوئی:شماره د نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 آزمایش:  هدف●

 آزمایش:  وسایل●

 آن: تعیین واحد و اندازه گیری مورد تعریف کمیت●

 

   (:الکتریکی مدار ترسیم آزمایش )با تئوری●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام آزمایش:●
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                                           2 -بخش مگنتومتر :  11آزمایش                                                                           

 شماره دانشجوئی: نام  و نام خانوادگی:

 نام مربی: روز و ساعت آزمایشگاه:

 :جدول زیر را تکمیل کنیدمطابق دستور کار عمل کرده و ●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کمیتهای زير را تعیین کنید:●

{
𝜽𝟎 =
𝜷 =
𝝀 =

 

μ(H)=B/H B=θ (T) H(A/m) (cm) I(A) 

    50/5 

    15/5 

    10/5 

    25/5 

    20/5 

    05/5 

    00/5 

    05/5 

    00/5 

    05/5 

    65/5 

 

/5 

    05/5 

    05/5 

    05/5 

    55/1 

    15/1 

    25/1 

    05/1 

    05/1 

    05/1 
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 :را بر روی يك کاغذ میلیمتری رسم کنیدH) (μ-( و (B-Hنمودار ●

 را بر روی محور عمودی سمت راست قرار دهید. μ کمیت وقرار دهید سمت چپ را بر روی محور عمودی  Bکمیت  ،برای انجام اين کار  :راهنمایی

 

 سؤالات:جواب به ●

 لستیك جرياني را در مدار ثانويه نشان مي دهد؟چرا تنها در لحظات قطع و وصل کلید،  گالوانومتر با-1

 

 

 

 به چه شكل مي بود؟ B-Hاگر هسته آهني در داخل سیم پیچ وجود نداشت منحني -2

 

 

 

 ايجاد نخواهد کرد. علت اين امر چیست؟ Bتغییر زيادی را در   Hآمپر تجاوز مي کند،  تغییر 1در اواخر آزمايش هنگامي که جريان از -3
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 هسته آهني مقدار ثابتي نمي باشد. توجیه فیزيكي اين مورد چیست؟ μبه اين نتیجه مي رسید که ضريب نفوذ   Hنسبت به μسم منحني پس از ر-4

 

 

 ( زاويه انحراف مي باشد، آيا اندازه گیری انحراف لكه گالوانومتر بر حسب میلیمتر صحیح مي باشد؟ چرا؟θبا توجه به اينكه )-5

 

 

 

 سته آهني جريان القائي در سیم پیچ ثانويه افزايش مي يابد؟چرا با گذاشتن ه-6

 

 

 

 آمپر افزايش مي يافت؟ 15/1چرا در ابتدای آزمايش، مقدار جريان با گامهای -7

 

 

 

 چه عاملي بیشترين اثر را دارد؟ Bدر ايجاد میدان -8

 

 

 

 نقش مترونم در طول آزمايش چیست؟-1

 

 

 بحث کنید: بدست آمده در مورد نتایج●

 

 

 

 

 


